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BLOQUE I) CINETICA QUIMICA. INVESTIGA Y ESCRIBE LOS CONCEPTOS DE LOS
SIGUIENTES TEMAS.

3.

Partes de una reaccién quimica y tipo de a) Calculo de la velocidad de una reaccién
reacciones quimicas quimica

Factores que afectan una reaccion: b) El orden de las reacciones.
Concentracién de reactivos, presion del c) Reacciones de orden cero

sistema, temperatura, naturaleza de los d) Reacciones de primer orden

reactivos, estado de agregacion, tamafio de e) Reacciones de segundo orden

la particula y catalizadores. f) Ley de accidon de masas

Energia de activacion. g) Equilibrio quimico

h) Constante de ionizacion

BLOQUE Il) TERMOQUIMICA Y ELECTROQUIMICA. INVESTIGA Y ESCRIBE LOS CONCEPTOS DE LOS
SIGUIENTES TEMAS.
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Termoquimica 8. Entalpia

Diferencia entre calor y temperatura 9. Entropia

Sistema, entorno, frontera y universo. 10. Energia libre de Gibbs

Proceso isobarico, proceso isotérmico, 11. Célculo de la entalpia, entropia y energia
proceso isocérico y proceso adiabatico. libre de Gibbs

Tipos de sistemas termodinamicos 12. Caracteristicas de una reaccion de oxido-
Leyes de la termodinamica: reduccion.

a) Ley cero de la termodinamica 13. Balanceo de reaccion redox por el método
b) Primera ley de la termodinamica del cambio del numero de oxidacién.

c) Segunda ley de la termodinamica 14. Electrolito

d) Tercera ley de la termodinamica. 15. Electrolisis

Ley de Hess 16. Partes de una celda galvanica o voltaica
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1. Estructura quimica de las biomoléculas 5. Enlaces en la biomoléculas
2. Nomenclatura del grupo funcional de cada 6. Enlace ionico
biomolécula 7. Enlace covalente
3. Caracteristicas, funciones y estructura de 8. Puente de hidrogeno
los: 9. Fuerzas de Van der Waals
a) Lipidos 10. Enlace glucosidico

b) Proteinas
c) Carbohidratos ~
d) Acidos nucleicos

11. Enlace peptidico
12. Saturacion e insaturacion.

4. Estructura de Lewis

EJERCICIOS. RESUELVE LOS SIGUIENTES PROBLEMAS.

1) Escribe la expresion de velocidad media para la reaccion.
2NaOH + HoSOj; ey Na,SO3 + 2H,0

2) Representa la expresion de velocidad instantanea de la siguiente reaccion.
AgNOs; + KCN—» AgCN + KNOs3

3) De acuerdo a la expresion v = k [CHa4] [O2]? ¢ cuales son las unidades de K y de qué orden es la
reaccion?

4) Analicemos la siguiente reaccion, utilizada para eliminar el 6xido nitroso (NO), un contaminante
gaseoso, usando hidrégeno (Hz2). Observa que los productos son inocuos.

2 Hx(g) + 2NO(g) — Nz(g) + 2 H0(g)

EXPERIMENTO [H2] mol/L [NO] mol/L [Velocidad] mol/s
1 0.1 0.1 0.1
2 0.1 0.3 0.3
3 0.2 0.1 0.2
Calcular:

a) Ordenes parciales y total de la reaccion
b) Constante de velocidad
c) Ecuacion de velocidad

5) Convertir las siguientes unidades 580 torr a atm, 3060 mm Hg a Pa, 200000 Pa a atm, 1080 atm a mmHg
y 20 bar a torr.
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6) Calcular el cambio de energia interna de los siguientes casos:
a) Recibe 100 J de calor y efectiua 1000 J de trabajo sobre los alrededores
b) Recibe 200 J de calor y entrega 800 J de trabajo.
c) Cede 200 J de calor y entrega 1000 J de trabajo a los alrededores
d) Cede 1000 J de calor y recibe 1000 J de trabajo efectuado por los alrededores.

7) Calcular la eficiencia de una maquina térmica a la cual se le suministran 4.5 x 107 cal, realizando un
trabajo de 8.3 x 108 J.

8) Suponga que una persona le comenta que construyo una maquina térmica la cual, en cada ciclo, recibe
90 cal de la fuente caliente y realiza un trabajo de 400 J. ¢Qué eficiencia presenta la maquina?

9) Calcular la eficiencia de una maquina térmica a la cual se le suministraran 9000 calorias para obtener
15 700 joules de calor de salida?

10) Los ciclos de un motor de vapor transfieren un total de 7 500 calorias cuando realiza un trabajo de 680
J. ¢Cual es el rendimiento de la maquina?

11) El fierro es un metal con el que se fabrica el acero de infinidad de herramientas, maquinaria y equipo,
por ejemplo, en la industria alimenticia o la industria farmacéutica. Con él se hacen motores, automoviles,
barcos, plataformas petroleras, etcétera, variando en cada caso s6lo algunos de sus componentes, sin
embargo, presenta un gran problema: la oxidacion y en casos mas graves la corrosiéon. La oxidacién del
fierro se da por la siguiente reaccion a 25 °C.

4Fes + 3029 —» 2Fex0s3 ¢
Determina:
a) La entalpia de reaccién para saber si la reaccion es exotérmica o endotérmica.
b) La entropia de reaccién
c) Mediante la energia libre de Gibbs si la reaccidn es espontanea o no y a que temperaturas.

12) Determina los numeros de oxidacién en las siguientes especies quimicas:

a) Na;S d) SCl, g) SO3
b) H2S e) SOz h) H2SO4
c) Ss f) S204% i) SOs*

13) Si las reacciones pertenecen a reacciones redox (6xido-reduccion) determina los numeros de oxidacién
de cada elemento, menciona cual sustancia es el agente oxidante y agente reductor e indica cual es la
reaccion de oxidaciéon y reduccién. Finalmente balancea las reacciones donde se pueda aplicar el
método de oxido-reduccion.

a) CH; + O, — CO2 + H20

b) Cu + H2SO4 — CuSO4 + SOz + H20O
c) FexOs3 + Al — Fe + Al,Os

a) Cr0s (s) + Si(s) — Cr(s) + SiO2 (s)
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APUNTES DE TEMAS SELECTOS DE QUIMICA II

BLOQUE I) CINETICA QUIMICA.

CONSTANTES INVOLUCRADAS EN UNA REACCION.

Las reacciones quimicas se ven afectadas por distintos factores fisicos, los cuales generan que aquellas se
comporten de manera distinta en funcién de lo que las rodea. En teoria, existen valores constantes para todo
tipo de reacciones quimicas que de alguna u otra forma afectaran su realizacion; por ejemplo, la velocidad de
las reacciones se vera alterada por las condiciones en las que se efectua; la presion y la temperatura son quiza
las dos mas importantes. Un ejemplo caracteristico es la ebullicion del agua, a nivel del mar el agua hierve a

100 °C, en cambio, por arriba del nivel del mar la temperatura de ebullicién disminuye.

LEY DE ACCION DE MASAS

Cato Maximilian Guldberg (1836-1902) y Peter Waage (1833-1900) enunciaron la ley de accion de masas en
1864, buscando una relacion entre las sustancias que participan en una reaccion quimica y la velocidad a la
que ocurre. Pese a que la propuesta fue sumamente novedosa, la teoria no fue bien recibida por la comunidad
cientifica de la época; de hecho, practicamente fue desechada, y hasta 1875 Wilhelm Ostwald (1853-1932) la
resdescubrié y comenzo a trabajarla, y en 1877 Jacobus van't Hoff (1852-1911) logré deducirla basandose en
los principios de la termodinamica, dando crédito ademas a Guldberg y Waage.

La ley de accion de masas enuncia: “Existe una relacion directa entre la velocidad de una reaccion y la

masa de las sustancias reactantes”

Esta ley sienta las bases para el estudio del equilibrio quimico y de los principios que lo rigen. Tiene distintos
campos de aplicacion, como la Farmacologia, en la que se usa cuando estudiamos la relacion entre el farmaco
y su consumidor: los medicamentos se preinscriben con base en diferentes criterios, por ejemplo, un nifio no
puede consumir una capsula de 500 mg, asi como un adulto no puede consumir solo gotas; aspectos como la

talla y el peso del paciente juegan un papel trascendental.

En cualquiera de los casos, la accion del medicamento tiene un pico maximo de accion y luego comienza un
declive, por eso las medicinas se deben administrar puntualmente cuando se indica (cada 8, 12 o 24 horas);
otro ejemplo se presenta en el campo de la Electrénica, para determinar relaciones entre intersticios y

superficies, pensando en la relacion que guardan para ello las cargas eléctricas.
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LA CONSTANTE DE EQUILIBRIO

A lo largo de este bloque has aprendido como sucede una reaccién quimica y que depende de la manera en la
qgue se realiza. La realidad es que no es posible que todas las sustancias reactantes se conviertan al cien por
ciento en productos, las relaciones estequiométricas son muy importantes en esta parte. En este mismo sentido,
las concentraciones de las especies influyen directamente en la constante de equilibrio, parte fundamental para

que posteriormente la expliquemos en el tema de la ley de accidon de masas.

El Equilibrio Quimico es un estado en el que la velocidad de un proceso hacia delante es igual a la velocidad
de un proceso inverso, es decir, cuando se desarrollan de manera simultanea, como cuando la velocidad de
evaporacion es igual a la velocidad de condensacion para un liquido en un recipiente cerrado. Cuando las
concentraciones de cada una de las sustancias que intervienen (reactivos o productos) se mantienen
constantes, es decir, ya no varian con el tiempo, se dice que la reaccién ha alcanzado el EQUILIBRIO QUIMICO.
Véase la siguiente figura

Fig.1. Equilibrio Quimico

Equilibrie quimico
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Nota. En una reaccion quimica puede alcanzarse el equilibrio, sin embargo, en muchas ocasiones es muy dificil
retornar al inicio de una reaccién quimica, es decir que al momento de obtener el producto ya no se puede

descomponer para obtener nuevamente los reactivos, por lo tanto, las reacciones se clasifican como:

» Reacciones quimicas irreversibles: Estas reacciones se producen cuando uno o ambos compuestos
quimicos reaccionantes se agotan y no es posible volver a obtener las sustancias originales, es una
reaccion que transcurre en un solo sentido ( —»).

Mg + 2HCI —» MgClz, + H
Reacciones quimicas reversibles: son aquellas en las que los reaccionantes dan origen a productos que a su

vez se descomponen y dan lugar de nuevo a las sustancias que reaccionaron inicialmente. La reaccion
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transcurre en ambos sentidos ( <> ). Las reacciones reversibles pueden conducir a un estado de equilibrio

quimico.
H, + 1, = 2HI
2HI=H, +1,
H, + 1, & 2HI

Cuando se alcanza el equilibrio se puede tener cantidades muy diferentes de productos presentes en el

equilibrio. Para tener cantidades mas equitativas en nuestro equilibrio es necesario determinar la constante de

equilibrio (K) la cual tiene la siguiente forma:

aA + be—' cC + dD

[Cl° D)

[AF [B]°

» Los corchetes indican que las sustancias contenidas en ellos estan expresadas en concentraciones de

mol/I.
» Los exponentes son los coeficientes de la ecuacion balanceada.

La Ley del equilibrio quimico se enuncia de la siguiente manera: “En un sistema de equilibrio, el producto
de las concentraciones (mol/L) de las sustancias resultantes, entre el producto de las sustancias
reaccionantes, cada una de ellas elevada a una potencia igual al nimero de moles que intervienen en la

reaccion, es un valor constante para cada temperatura”.
El rango del valor de K sirve para predecir el comportamiento del sistema en equilibrio. (ver tabla)

Rango de K Desplazamiento del sistema.
K>1 Se favorece la reaccion directa
K<1 Se favorece la reaccién inversa
K=1 Ambas reacciones son iguales.

Algunos ejemplos de la aplicacion practica de esta ecuacion se muestran a continuacion:

Para la siguiente ecuacion escribir la expresion de la constante de equilibrio:
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N, + 3H, <«—— 2NH;
[NHaJ?
K=
[N2][H2]®

A cierta temperatura, la reaccién gaseosa:
CO + HO — * H + CO2

47
Produce las siguientes concentraciones:
CcoO H20 Ho CO:2
0.2M 0.5M 0.32 M 042 M

Obtener el valor de K:

[H2] [CO2] [0.32 mol/L] [0.42mol/L] 0.134 mol/L

Kz — K = K= — =1.344
[CO] [H20] [0.2 mol/L] [0.5 mol/L] 0.1 mol/L

Como K = 1.344 entonces K > que 1, esto indica que la reaccién esta desplazada a la derecha, entonces:
CO + HO —* H2 + CO:2

EL PRINCIPIO DE HENRY LE CHATELIER Y LOS FACTORES QUE AFECTAN EL EQUILIBRIO.

El principio de Le Chatelier: “Un sistema alcanza el equilibrio cuando la velocidad de la reaccion directa
se hace igual a la velocidad de la reaccidn inversa. Este equilibrio es muy sensible a cambios de presion,
temperatura y concentracion.” En 1888 el quimico francés Henry Louis Le Chatelier, enuncié este principio
que lleva su nombre y que comprende a la vez variaciones de presion, temperatura y concentracion. Cuando
sobre un sistema en equilibrio se produce un cambio de presion, temperatura o concentracion, el equilibrio se

desplaza en el sentido que tiende a contrarrestarlo

Nzo‘.. 14 Kcal $2N°2

Elevacion de la temperatura —_
Aumento de presion —
Aumento de la [N204] —
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Factores que modifican el equilibrio quimico:
e Cambios de temperatura
e Cambios de presiéon
e Cambios de concentracion

o Catalizadores

EFECTOS DE LA TEMPERATURA
Un aumento de temperatura favorece una reaccioén de equilibrio en sentido endotérmico; una disminucion de

temperatura, en el sentido exotérmico.

En el siguiente ejemplo, al producirse la elevacion de la temperatura se ve favorecida la reaccion directa (
), porque absorbe-calor,-ésta es una reaccion endotérmica, donde el equilibrio se desplaza para favorecer la

formacioén de mas productos.

H. + 2 + 6,500 cal —  2HI

Reaccion endotérmica

En este otro ejemplo, al producirse la elevacion de la temperatura el equilibrio se desplaza favoreciendo la
reaccion inversa (¢ ), el equilibrio se desplaza para favorecer la formacién de mas reaccionantes. Se
cumple la Ley de Van't Hoff.

N> + H, <«———NH; +22,000 caL

La reaccion inversa es la reaccion endotérmica en la que se absorbe calor.

EFECTOS DE LA PRESION.

La presion es un factor que influye sobre los sistemas gaseosos en equilibrio. La influencia de la presion sobre
un sistema en equilibrio estd comprendida en la Ley de Robin: “Cuando un sistema esta en equilibrio, un
aumento de presion favorece la reaccion donde hay menor volumen; si se disminuye la presion favorece la
reaccion donde hay mayor volumen. Cuando el volumen es igual en ambos miembros, los cambios de presion

no modifican el equilibrio”.

Ejemplo 1: Cuatro moles de reaccionantes dan origen a dos moles del producto, por lo que un aumento de
presion desplaza el equilibrio hacia la derecha, esto favorece la formacion de amoniaco, ya que es la que

procede con disminucion de volumen.
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N, + 3H, & 2NH,

1 volumen + 3 volUmenes 2 volimenes
4 volumenes de reaccionantes 2 volumenes de productos

Ejemplo 2: Si se disminuye la presion se favorece la reaccion directa, el equilibrio se desplaza hacia donde hay

mayor volumen.
N0, & 2NO;

1 volumen 2 volimenes

Ejemplo 3: Un aumento de la presion en este ejemplo no produce ninguna alteracion sobre el equilibrio ya que
tanto en la reaccion directa como en la inversa se producen dos volumenes. No hay modificacion del equilibrio,

los volumenes son iguales en ambos miembros.
Hl, <& 2HI

2 volumenes 2 volimenes

EFECTO DE LA CONCENTRACION.
La influencia de variaciones en la concentracion sobre un sistema en equilibrio esta regida por la ley de accién
de masas: “La velocidad de una reaccidon quimica es proporcional al producto de las concentraciones molares

de las sustancias reaccionantes”.

Si en una reaccion Nz + 3H; —>| 2 NHs aumenta la concentracion del N2, el equilibrio se desplaza hacia la
derecha para favorecer los productos. Lo mismo ocurre si se incrementa la concentracion de Hz. Después de

cierto tiempo se alcanza un nuevo estado de equilibrio de acuerdo a las nuevas concentraciones.

N, + 3H, & 2NH,
Aumenta Aumenta Aumenta

Al aumentar la concentracién de los reaccionantes, se forma mas producto.

EFECTO DE LOS CATALIZADORES

Se ha determinado que los catalizadores no tienen ningun efecto sobre la concentracion de los reaccionantes
y de los productos en equilibrio. Esto se debe a que si un catalizador acelera la reaccién directa también hace
lo mismo con la reaccién inversa, de modo que, si ambas reacciones se aceleran en la misma proporcién, no

se produce ninguna alteracion del equilibrio.
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BLOQUE Il. TERMOQUIMICA Y ELECTROQUIMICA

Actividad I) Lee los conceptos que se muestran a continuacion y subraya lo mas importante.
2.1. TERMODINAMICA

La termodinamica es la rama de la fisica general que estudia a nivel macroscépico las transformaciones de la energia, y
como esta energia puede convertirse en trabajo.

La termoquimica es la parte de la termodindmica que estudia las relaciones entre las reacciones quimicas y los cambios
de energia.

¢QUE ES UN SISTEMA TERMODINAMICO?

Un sistema termodinamico es una regidn del universo elegida para el estudio o anadlisis termodinamico. La regién del
universo exterior del sistema con la que puede intercambiar energia, calor o trabajo es llamado ambiente, alrededores o
entorno.

Al estudiar el intercambio de energia entre un sistema y su entorno, se puede predecir el sentido como puede ocurrir el
cambio fisico o quimico.

En un sistema termodinamico las propiedades pueden ser descritas Unicamente y totalmente, especificando ciertos
parametros macroscopicos.

Un sistema termodinamico se analiza mediante tres variables: temperatura, presion y volumen
CALOR Y TEMPERATURA

CALOR. El calor es la transferencia de energia de una parte a otra de un cuerpo, o entre diferentes cuerpos, en virtud de
una diferencia de temperatura, el calor es energia en transito. Se mide con un instrumento llamado calorimetro y sus
unidades son: joule, caloria, kilocalorias o BTU.

TEMPERATURA. La temperatura es una propiedad de los sistemas que determinan si estan en equilibrio térmico. Este
concepto de temperatura se deriva de medir calor o frio. Se mide con el termémetro y sus unidades son Celsius, Kelvin,
Fahrenheit.

La diferencia es que la temperatura es una propiedad de un cuerpo y el calor es un flujo de energia entre dos cuerpos y
diferentes temperaturas, el calor es energia residual presente en todas las formas de energia de transito.

PRESION

La presion es una fuerza por unidad de superficie y puede expresarse en unidades tales como pascal, bar, atmodsferas,
kilogramos por centimetro cuadrado y psi. Sus unidades son: latm = 760 mmHg = 760 Torr = 1.013 x 105 N/m2 = 1.013 x
105 Pa=1.013 bar

SISTEMA TERMODINAMICO

10
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Universo
Entorno
Sistema

> Limite del sistema

Universo = Sistema + Entorno

Sistema es una parte limitada y bien definida del universo objeto de estudio.

Entorno o medio exterior es todo lo demas que rodea al sistema.

Frontera (pared) es el limite que sefala la superficie de contacto que comparten el sistema y el ambiente.
Universo el universo esta constituido por el sistema examinado y su entorno.

Un sistema estd en equilibrio, cuando las variables termodindmicas permanecen constantes (Presidén, volumen vy

temperatura)

TIPOS DE SISTEMA

a) Sistema abierto puede intercambiar energia y masa.
b) Cerrado puede intercambiar energia, pero no masa.

c)

Aislado no intercambia energia ni masa.

PROCESO

Se dice que un sistema pasa por un proceso termodinamico, o transformacion termodinamica, cuando al menos una de
las coordenadas termodindmicas no cambia: los procesos mas importantes son:

PROCESO ISOBARICO. Mantiene una presién constante, ejemplo la ebullicién del agua. Un ejemplo de un proceso
isobarico es la ebullicion del agua en un recipiente abierto. Como el contenedor esta abierto, el proceso se efectia
a presion atmosférica constante. En el punto de ebullicidn, la temperatura del agua no aumenta con la adicidn de
calor, en lugar de esto, hay un cambio de fase de agua a vapor.

PROCESO ISOTERMICO. La temperatura es constante durante este proceso, ejemplo la evaporacién y fusién del
agua. En este tipo de proceso la energia interna de un gas ideal sélo depende de la temperatura y ésta permanece
constante en la expansion isoterma, el calor tomado del foco es igual al trabajo realizado por el gas: Q =W.
PROCESO ISOCORICO. El volumen se mantiene constante. Un ejemplo de este proceso se presenta al coser
alimentos dentro de una olla exprés, la cual disminuye el tiempo de coccidn, pues sirve como depdsito para que
la temperatura y presién aumenten en el interior con forme transcurre el tiempo manteniendo su volumen
constante. En general se presenta cuando un gas se calienta dentro de un recipiente con volumen fijo.

PROCESO ADIABATICO. No existe intercambio de calor, ejemplo la nieve artificial. La maquina tiene una mezcla
de aire comprimido y vapor de agua. Debido a la gran diferencia de presiones entre el tanque y la presién
atmosférica, cuando la mezcla se rocia hacia la atmdsfera se expande con tanta rapidez que no ocurre intercambio
alguno de calor entre el sistema y sus alrededores.

11
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LEY CERO DE LA TERMODINAMICA

La ley cero de la termodinamica establece que, cuando dos cuerpos estan en equilibrio térmico con un tercero, estos estan
a su vez en equilibrio térmico entre si.

Consultar el siguiente video: https://www.youtube.com/watch?v=eli-p p543E

PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

También conocida como el principio de conservacion de la energia para la termodinamica, establece que, si se realiza
trabajo sobre un sistema o bien éste intercambia calor con otro, la energia interna del sistema cambiara.

“LA ENERGIA NI SE CREA NI SE DESTRUYE SOLO SE TRANSFORMA”
La relacion que existe entre el calor y trabajo permitird comprender la primera ley de la termodinamica.
Tanto el calor como el trabajo son formas de transferencia de la energia o energia de transito.

Los sistemas intercambian energia a sus alrededores en forma de calor (Q) o de trabajo (W), lo cual incide en la energia
interna que poseen en un instante determinado. De tal manera que la primera ley de la termodindamica se expresa como:

e AQ=AU + AW

e AQ=Incremento de calor (+ cuando el calor entra al sistema, - cuando el trabajo sale del sistema)

e AU =Incremento de energia interna

e AW =Incremento de trabajo (+ cuando el sistema da o cede trabajo a sus alrededores, - cuando el sistema

requiere que le den trabajo al sistema)

Ejemplo. En el interior de un cilindro en un motor de automdévil se lleva a cabo la combustion de una mezcla de aire y
gasolina. Al término de la reaccidn, el sistema aire gasolina pierde 1200 J de calor hacia el entorno; simultdaneamente, al
expandirse los gases y mover el piston, se efectia 300 J de trabajo sobre el entorno. Calcula el cambio de energia interna
en el sistema.

DATOS FORMULA DESPEJE SUSTITUCION Y RESULTADO
Q=-12001 AQ=AU +AW AU=AQ -AW AU =-1200J-3001)J
W=+300) AU =-1500J

SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

La segunda ley se centra en el estudio de la entropia (S), concepto que se asocia directamente al grado de desorden que
exista en el universo. La cantidad de entropia en el universo tiende a incrementarse con el tiempo.

Pero... ¢Qué es entropia? Pues bien, la entropia no es mas que aquella cantidad de energia que no se puede aprovechar
para producir un trabajo.

El desorden se puede ver en los estados de agregacién de la materia, el desorden es mayor en un gas que en un liquido y
mucho mayor que en un sélido.

En un compuesto solido soluble en agua, este compuesto como sdlido cristalino posee una estructura y un orden, el agua
presenta un orden propio, aunque es mas desordenado que el sélido. Al momento de disolver el sélido en el liquido, el

12
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resultado es un compuesto distribuido al azar en un medio desordenado, es decir, favoreceremos el incremento de la
entropia.

Entre otras consideraciones, la segunda ley es extremadamente Util para:

a) Proporciona los medios para medir la calidad de la energia.
b) Establece los criterios para determinar el funcionamiento ideal de los equipos o maquinarias.
c) Determina la direccién de los procesos.
d) Establece los estados de equilibrio final para los procesos espontaneos.
La segunda ley de la termodinamica fue enunciada por William Thomson, Lord Kelvin en 1850, y se enuncia asi:

“ES IMPOSIBLE CONSTRUIR UNA MAQUINA TERMICA QUE, AL OPERAR EN UN CICLO, TRANSFORMA EN CALOR TODO EL
TRABAJO QUE SUMINISTRO”

Una de las aplicaciones se refiere a la posibilidad de calcular la eficiencia o el rendimiento de las maquinas a través de la
ecuacion:

W = Trabajo (Joules) Q = Calor (Joules)

EFICIENCIA DE UNA MAQUINA

La eficiencia de una maquina
térmica es la razén del trabajo
neto realizado W a la entrada
de calor Q.

w Qu' Q\:
e= =
QH QH
Qc
e=1-
Qy

1. Los ciclos de un motor diésel transfieren un total de 1120 calorias cuando realiza un trabajo de 72.3 J. En estas
condiciones, écual es el rendimiento de la maquina?

DATOS FORMULA CONVERSION SUSTITUCION Y RESULTADO
Qu=1120 cal e =W/Qy lcal=4.18] e=72.31/4681.6)
W=72.3) 1120 cal (4.18 J/1 cal) = 4681.6) e=0.0154)
e="?

2. ¢Cualeslaeficiencia de una maquina térmica a la cudl se le suministraran 8000 calorias para obtener 25 200 joules
de calor de salida?

DATOS FORMULA CONVERSION SUSTITUCION Y RESULTADO
Qn = 8000 cal e=1-(Q/Qu) | 1cal=4.18) e=1-(252001J/33600))
Q.=252001J 8000 cal(4.18 J/1 cal) =33 600 e=1-0.75
e="7 e=0.25

TERCERA LEY DE LA TERMODINAMICA
e Se asocia a una demostraciéon matematica

13
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e Cuando la temperatura baja nuestro cuerpo prefiere estar en un estado de reposo, pues al momento de estar
descansando puede alcanzar un equilibrio.

e Imaginemos un conjunto de dtomos que no se mueven, para que esto suceda la temperatura tendria que
disminuir, entonces los atomos dejarian de realizar vibraciones y generarian una geometria perfecta, pero por
mas que intentemos no es posible llegar a 0 K, esta temperatura se considera el cero absoluto.

e laterceraley de la termodinamica o Postulado de Nernst afirma que no se puede alcanzar el cero absoluto en un
numero finito de etapas, de tal manera que puede definirse como:

a) Alllegar el cero absoluto, cualquier proceso de un sistema fisico se detiene.
b) La entropia alcanza un valor minimo y constante en 0 K.

2.2.ELECTROQUIMICA
Rama de la quimica que estudia la transformacidn entre la energia eléctrica y la energia quimica.

A) De las reacciones quimicas para producir electricidad (pila).

B) De la electricidad para producir reacciones quimicas (electrdlisis).
En los procesos de interconvencién de energia eléctrica a energia quimica o viceversa se involucran reacciones de oxido
reduccion.

Las reacciones de oxido-reduccion pueden ser espontaneas o reacciones no espontaneas.

A) En las reacciones espontaneas se encuentran las pilas galvanicas o voltaicas en la cudles se utiliza la energia liberada en
una reaccién quimica espontanea para generar electricidad.

B) En las reacciones no espontaneas esta la electrdlisis, en estas se utiliza energia eléctrica para generar una reaccion
guimica no espontanea.

REACCIONES OXIDO-REDUCCION O REACCIONES REDOX

Las reacciones redox son aquellas donde sucede un proceso reversible donde una de las especies quimicas experimenta
una reduccion y la otra una oxidacion.

Reacciones Redox

Cede Ejemplo:

electrones 2
N —p Zn** + Q Se oxida

Cu?t @ —_— Cu Se
reduce

Se oxida Se reduce Zn + Cur_, Cu+ ZIn*

{pierde electrones) {gana electrones)
Es el agente reductor Es el agente oxidante

Este Atomo Este atomo

14
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POR EJEMPLO:
REACCION DE OXIDACION

e Un atomo oion se oxida

. ., @ electron
e Aumenta su estado de oxidacion
e Cede o pierde electrones / la sustancia reducida
dona un electréon
e Agente reductor: es la especie quimica que se

oxida, es decir, la que cede electrones

= —
G o= i b B

REACCION DE REDUCCION

o Un dtomo o ion se reduce
==, elecaon

e Disminuye su estado de oxidacién (=)
e Gana o acepta electrones la sustencie oxideds
e Agente reductor: es la especie quimica que se \""“’"""“‘""‘

reduce, es decir, la que acepta electrones

G 8 % mm 6O

2AI(s) + 3H,S0,(ag) —— Al{(SO,);(aqg) + 3H,(g)

AGENTE REDUCTOR AGENTE OXIDANTE
Provoca la reduccién de Provoca la oxidacién de
otra sustancia. otra sustancia.

Es la sustancia o compuesto Es la sustancia que
que contiene al elemento contiene al elemento que
que se oxida. se reduce.
Debe buscarse del lado de Debe buscarse del lado de
los reactivos. los reactivos

Al H,SO,
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PASOS PARA BALANCEAR REACCIONES REDOX:

Este método se puede realizar en todos los casos, pero en especial cuando ocurren entre sdlidos. El proceso de ajuste se

resume en los siguientes pasos:

1)

2)

3)

4)

5)

HNOs + HS -------- >NO +S+H;0
Escribir sobre cada elemento su nimero de oxidacidn.
H=+1; N=+5; O=-2; H=+1; S=-2 -------- > N=+2; 0=-2; S=0; H=+1; 0=-2

Escribir las semireacciones del agente oxidante y del reductor, indicando, segun el caso, los electrones que pierden
0 ganan.

semireaccion de reduccion (SRR): N*° + 3e- —------- > N*2

semireaccion de oxidacién (SRO): §2 —--------——-- >S0+ 2e-
Establecer el balance electrdnico, igualando el nimero de electrones cedidos por el reductor, con el nimero de
electrones ganados por el oxidante.

SRR : N*® + 3@- ----———- >N*2 /x2

SRO: §2 —mmmmmeeeeeeeee >S%+2e- /x3

Se suman las semireacciones para obtener asi la reaccidn total. Los coeficientes de la suma de las dos reacciones
parciales seran los coeficientes de la reaccién original (reaccién completa).

SRR: 2N*S + 6e- —memmr S N
SRO: 352 - >3S + Ge-
2N+5 + 352 cmmeee > 2N2* + 3S

Por ultimo, proceda a balancear la ecuacidn por el método de tanteo, en caso de que exista algin elemento que
no cumpla con la ley de la conservacion de la masa.
2HNO; + 3H,S -------—--- > 2NO + 3S + 4H,0

ELECTROLISIS

necesita
ELECTRODOS ELECTROLITOS
tienen
son
CATODO ANODO ANION CATION
ocurre se dirige
REDUCCION OXIDACION ANODO CATODO
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e Esuna sustancia que en solucién acuosa conduce la energia eléctrica.

e Los principales electrolitos son las sales y los acidos.

e Los electrolitos se clasifican en electrolito fuerte y electrolito débil.

ELECTROLITOS FUERTES Y DEBILES

Electrolitos fuertes:

e Se disocian completamente en el agua

e Son buenos conductores de electricidad

e Ejemplos: NaCl (cloruro de sodio) y HCI
(acido clorhidrico).

e Ejemplo: 4cido acético.

Electrdlitos débiles:

| HU

e Los iones no se disocian completamente en

el agua.

e No son buenos conductores de electricidad

17
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BLOQUE IIl. BIOMOLECULAS

Consulta la informacion del siguiente enlace:
https://www.unl.edu.ar/ingreso/cursos/medicina/wp-content/uploads/sites/8/2017/10/Quimica_09.pdf

¢QUE SON LAS BIOMOLECULAS?
Las biomoléculas son las moléculas constituyentes de los seres vivos. Estan formadas por sustancias
quimicas compuestas principalmente por carbono, oxigeno, nitrégeno, sulfuro y fésforo.

CLASIFICACION

Biomoléculas

Biomoléculas inorganicas: Biomoléculas organicas:

moléculas que no presentan Moléculas formadas por un

esqueleto de carbono en su esqueleto de carbono e
estructura. hidrégeno.

Sales minerales

Son funciones de las sales Son propiedades del agua:

minerales: *Gran capacidad disolvente

*Participar en la contraccion * Alta tensién superficial
muscular (Ca?*) + Capilaridad

*Participar en el impulso * Alto calor especifico
nervioso (Na* y K¥) * Alto calor de vaporizacion

*Participar en la regulacionde la | | « Punto de ebullicién: 100 °C
presion sanguinea (Na*) * Punto de congelacién: 0 °C

*Transportar oxigeno (Fe?*) * Densidad maxima a 4°C

» Formar parte de la clorofila +» Capacidad de disociacién
(Mg#")

18
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FUNCION
. ‘ ACIDOS
CARBOHIDRATOS LIPIDOS PROTEINAS NUCLEICOS

Esta hechos de los

Esta hechos de los
elementos carbono,

Esta hechos de los
elementos carbono,

Esta hechos de los
elementos carbono,

COMPOSICION elementos carbono, . = % = %
oxigeno e hidrégeno. oxigeno e hidrégeno, nitrégeno hldrogen9, nitrogeno
hidrégeno. y sulfuro. y fésforo
Proveee energia para Almacc_ana grandes , .
los procesos celulares: cantlfjades de Regula procesos LIeva_Ia mform_acmn
FUNCION energia de ’ energia de largo celulares y construye | hereditaria, utilizado
almacenamiento de plazo, forma las las estructuras de las para r)acer
corto plazo membranas de las paredes celulares. proteinas.
] células.
. Azucar en frutas, Grasas, ceras,
¢EN DONDE LOS espagueti, papas, aceites, fosfolipidos | Enzimas, piel y pelo. ADN y RNA

ENCONTRAMOS?

arroz, pan,etc.

y colesterol.

¢PORQUE FORMAR ENLACES EN LAS BIOMOLECULAS?

Los atomos forman enlaces quimicos para alcanzar su estado mas estable posible. Muchos atomos
se vuelven estables cuando su capa de valencia esta llena de electrones o cuando satisfacen la regla
del octeto, si los atomos no tienen esta disposicidn, buscaran alcanzarla al ganar, perder o compartir

electrones a través de los enlaces.

¢QUE TIPO DE ENLACES PRESENTAN LAS BIOMOLECULAS?

00
‘./\ Q. . .
‘v’ :0:0: 00
00 . o

IONICO

ENLACE

GLUCOSIDICO

CH20H

O--GALACTOSA

CH20H

D- p-GLUCOSA

Regla del Octeto

e

PUENTE DE
HIDROGENO

: 9O

FUERZAS DE VAN
DER WAALS

2"\:'2'.‘1’“:.":3‘#.':?3 ’_u
% oY

v

Enlaces Molecules - (™)
-9

v

ENLACE PEPTIDICO

A Plano del
enlace peptidico
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ENLACE IONICO

e El enlace idnico es la union de signo eléctrico contrario mediante fuerzas electrostaticas.
e Hay una cesion de electrones de un elemento a otro que lo acepta.
e El caracter idnico esta favorecido por:

a) Elementos con gran diferencia de electronegatividad (metal con no metal).

b) Gran diferencia de radios idnicos (catidbn pequefio y anién grande).

Transferencia de
P electron Prew +
@ + ////" 2% k...“ 7 > \ /';"_7’:\
d slactrones [9( \ 9 v .(/'II'”,- ? ( \
RN ?/ % = ) X Vi
\ “‘_ o =

18'2¢ 1828 2p° 1s° 15°2s'2p

Atomo de Litio, Li Atomo de Fllior, F Catidn yub, Anién fluaruro,
z=3 z=9) H F de sodio de cloro

>
Cl Nat Ci—-
atomo atomo g ion sodio ion cloruro i

coruro sédico (NaCl)

ENLACE COVALENTE

e El enlace covalente se realiza cuando dos elementos no metalicos comparten electrones para
obtener una configuracion electronica estable.

e Los atomos que se unen tienen electronegatividades semejantes.

e El enlace covalente es uno de los enlaces mas fuertes en las moléculas.

e Este tipo de enlace es mas comun que los enlaces i6nicos en las moléculas de los organismos
Vivos.

e Los enlaces covalentes se clasifican en polar, no polar y coordinado.

ENLACE COVALENTE NO POLAR

o Esta formado por atomos iguales. ENLACE COVALENTE POLAR
e La diferencia de electronegatividad es
igual a cero
Ejemplo: Hz, Cl2, O2y N2

e Estaformado por no metales de diferente
electronegatividad.
e La diferencia de electronegatividad entre
BH, — He sH — H—H {gentacesimole) ambos elementos es mayor a 0 y menor
al.r.
e Se forman zonas de polos positivos y
negativos, lo que da origen a dos polos.
Ejemplo: H20, NHs.

E Ci} " 3C|° e C|= a C' — Cl (1 enlace simple)
L1
B 02 ek s 0 — 0=0 (1 enlace doble)

BNZ - 3N§ 5N= g N EN (1 enlace triple)

20
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Pl{l&P luCO

QUETTZ%}CAS)ATL
’ " & &
*0++2xH = Hx 0 xH HDH::-HZD
“N++3xH = Hx-NxH H—PiI—H = NH,

X
H H

ENLACE COVALENTE COORDINADO O DATIVO

| HL

Se forma cuando el de electrones compartidos es puesto por el mismo atomo.

EJEMPLO

amoniaco ion hidrégeno

receptor

donante de un
par de electrones

He) ~H
i J

ionamonio NH;

¢QUE SON LOS PUENTES DE HIDROGENO?

Los puentes de hidrégeno surgen cuando el
atomo de hidrégeno de un enlace polar, como
N-H, O-H o F-H se enlaza de forma covalente a
un elemento muy electronegativo como el fluor,
nitrogeno u oxigeno, produciendo una fuerte
atraccion dipolo-dipolo.

Este enlace es mucho mas débil que los
enlaces covalentes e idnicos, ya que su energia
es de 1 a 3 Kcal en comparacion con las
aproximadamente 100 kcal de un enlace
covalente carbono-hidrégeno.

El puente de hidrogeno es muy comun en la
naturaleza, proporciona muchas de las

propiedades del agua que sostiene la vida y
estabiliza la estructura de las proteinas y el
ADN.

EJEMPLO. Puente de hidrégeno del H20

-
8% 5+

(a) Polaridad de la (b) Puentes do r-a ogonoen o
molécuta de agua molécutas de
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FUERZAS DE VAN DER WAALS

Son caracteristicas en moléculas S NGBR N
apolares. DE ELECTRONES EN LA
Debido al movimiento de los MOLECULA

electrones, en estas moléculas se l

suelen  producir = momentaneos

desequilibrios en la distribucion MAYOR
lectrénica, generdandose asi polos S
gk 8 p DE LA MOLECULA

positivos y negativos.

Aunque estos polos cambian
continuamente de posicion, producen
una interaccion débil entre las
diferentes  moléculas  apolares,
cuando estos son complementarios.

MAYOR
FUERZA DE
Van Der Waals

Las fuerzas de Van der Waals, a pesar de que
son las interacciones mas débiles (0.5 a 1.0
kcal), proporcionan estructural en las
biomoléculas

Fuerzas intermoleculares o )

de Van dcr{'\fjnii ° .

\ 9
0 ) o (v.o
—© (W
9
(W

Enlaces molcculasf

ENLACE GLUCOSIDICO

El enlace glucosidico es un tipo de enlace
covalente que permite la unidbn mediante
condensacion de un grupo hidroxilo de un
monosacarido con un grupo hidroxilo de otra
molécula, otro monosacarido o con cualquier
otra biomolécula.

Si se une a un monosacarido se denomina
disacarido, si se une a mas de un monosacarido
se denomina polisacarido.

La formacion del enlace glucosidico es de suma
importancia para la construccion de las grandes
cadenas de carbohidratos, lo que permite

maximizar el almacenamiento de energia en los
seres Vivos.

eMonosacaridos ry
eDisacaridos o

ePolisacdridos  0-0-0-0-0-0-0-0-

Durante la polimerizacién de los carbohidratos
ocurre una sucesiva formacion del enlace
glucosidico hasta la formacion del polisacarido.

El enlace glucosidico puede ser de dos tipos, a o 3 segun la configuracién del carbono 1.

Pérdida de
CH, OH agua CH, OH

- u/l
* /
} OH

W
4
HO

)
OH H 1
H OH

Am

« - D - Glucosa «a - D - Glucosa
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i< 0 - Glucosa [} - D - Glucosa enlace glucosidico [3- 1, 4

Cuando el carbono anomérico del segundo componente participa en la formacion del enlace
glucosidico, como en la sacarosa, el residuo se convierte en un glucosido, conocido como un
furandsido o un pirandsido.

Revisar el siguiente link:

https://www.youtube.com/watch?v=03ugaxZXlh8&t=7s

ENLACE PEPTIDICO

e Se forma al reaccionar el grupo amino de Estructura del enlace peptidico
un aminoacido con el grupo carboxilo de "
. , . . + ll //0 -+ T /0
otro aminoacido, desprendiendo una hsli—C—c TS
7 H H R
mOIGCL”a de agua Aminoacido 1 \Aminoa’zcido 2
e Forma un enlace covalente directo C-N. a
. E.I pro_ducto del enlacg peptl'dico_ es un Hsﬁ_f%;_ﬁ_,r_{%_cg_
dipéptido y la formacion sucesiva del H TH g2 ©

Enlace Peptidico

enlace peptidico sirve para polipéptidos,
es decir proteinas.

e Cada enlace peptidico tiene dos angulos
de torsion, lo cual permite a la proteina
formar multiples conformaciones.

Revisar el siguiente link desde el inicio hasta el minuto 3:41

https://lwww.youtube.com/watch?v=5K1DGqtdh0U
SATURACION E INSATURACION

COMPUESTOS SATURADOS

Los atomos de carbono se encuentran unidos
entre si con atomos de otros elementos H—
mediante enlaces simples.

===

T—(—I

E—O—

T—C)—:=
.

23



Subsecretaria de Educacién Media Superior

Direccion General de Bachillerato
Escuela Preparatoria Federal por Cooperacion ,
‘QUETZALCOATL”

QUETZALCOATL CLAVE: EMS-2/123 CCT. 17SBC2123R Tepoztlan Morelos

Tepoztian, Mor.

Si los atomos de carbono forman dobles o
triples enlaces se denominan compuestos

insaturados.
COMPUESTOS |INSATURADOS O NO
SATURADOS T
H—C=C—(—C—H
H H

DIFERENCIAS ENTRE BIOMOLECULAS SATURADAS E INSATURADAS

'GRASAS SATURADAS GRASAS INSATURADAS

* Conocidas como «grasas *Conocidas como «grasas
malas» buenas»

*Solidas a temperatura * Liquidas a temperatura
ambiente (mantequilla)  ambiente (aceites)

* Principalmente en * Abundantes en
alimentos de origen alimentos de origen
animal. vegetal.

* Aumentan el colesterol *Reducen el colesterol
y riesgo de arteriosclerosis y son antiinflamatorias.

<X 4 f&?&.‘,

24



